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Objetos em Python 3

Todo algoritmo que se possa construir utilizara conjuntos de dados. Tais dados podem ser basicamente
numeros e caracteres isolados ou, de alguma forma, agrupados.

Para que um algoritmo possa ser implantado em um computador é preciso que exista uma forma de
armazenamento dos dados que serdao manipulados. Assim, chega-se ao conceito de varidvel. Em programacao
de computadores uma varidvel é um elemento da linguagem que ocupa um ou mais bytes na memadria RAM do
computador. Esse local da memoria é capaz de reter, ou seja, armazenar o elemento de dado. No programa a
varidvel é identificada por um nome ou identificador. Desta forma pode-se entender que "do ponto de vista"
do programador a variavel € um nome que contém um dado; e "do ponto de vista" do computador a varidvel é
um endereco de memdria que retém um conjunto de bits que representam esse dado.

Por exemplo, imagine que se queira escrever um algoritmo capaz de calcular a
area de um retangulo. Nesse algoritmo havera trés dados. Dois de entrada: a

base e a altura do retangulo. O terceiro, o resultado, é a area calculada usando- Area Altura
se os outros dois. Assim sendo pode-se esquematizar um rascunho de
algoritmo que seja o seguinte: E

Figura 1- Exer?*nﬁo de célculo de area

Obter o valor da Base Os quatro passos sequenciais aqui exibidos representam um

Obter o valor da Altura algoritmo simples e os identificadores Base, Altura e Area s3o
Calcular Area = Base x Altura varigveis

Exibir a Area calculada

S w N

Figura 2- Primeiro algoritmo
Classificacdo das Variaveis

Neste texto, quanto a divisibilidade, adota-se a classificacdo das varidveis como indivisiveis e divisiveis. Uma
varidvel indivisivel é aquela que contém um dado Unico que ndo pode ser dividido ou acessado em partes. Neste
caso sempre que tal variavel for acessada ou alterada, trabalha-se com o dado integral nela contido. No exemplo
acima as trés varidveis sao indivisiveis. Varidveis assim sao chamadas de Simples

Em contraposi¢do as Variaveis Simples, existem as Varidveis Compostas que sao divisiveis, ou seja, é possivel
acessa-las e altera-las em partes, ou elementos. Conjuntos de caracteres, também conhecidos como Strings, e
Listas contendo numeros diversos sdo exemplos de Varidveis Compostas.

Essas ultimas serdo estudadas mais adiante. A seguir serd tratado dos tipos de dados que podem estar contidos
nas Varidveis Simples.

Tipos Simples de Dados

Em qualquer linguagem de programacao os Tipos Simples de Dados geralmente sao:

e Numero Inteiro;

e Numero Real (também conhecido como NUumero de Ponto Flutuante);
e C(Caractere;

e Ldgico (também conhecido como Booleano);
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A partir deste ponto é preciso tomar o cuidado de considerar que cada linguagem de programacao trata este
aspecto de modo bastante especifico. Sendo assim, convém comecar a tratar da nossa linguagem alvo que é o
Python. Nela, os Tipos Simples de Dados s3o:

e Numero Inteiro (int);

e Numero Real (float);

e Numero Complexo (complex);
e Ldgico (bool);

Nesta linguagem n3o existe o tipo Caractere mencionado acima, na forma de tipo simples de dado. E claro que
é possivel trabalhar com caracteres em Python, porém isso é feito usando-se strings, que sao um tipo composto.

Agora é hora de comecar a trabalhar com Python. Para isso,
supondo que vocé ja tenha o Python instalado, abra o ambiente
IDLE. No sistema operacional Windows procure o grupo de
programas Python 3.6 e execute o IDLE conforme mostrado ao
lado. A tela que sera aberta sera semelhante a mostrada abaixo.

| Python 3.6
A IDLE (Python 3.6 32-bit)
F® python 3.6 (32-bit)
[ Python 3.6 Manuals (32-bit)
= Python 3.6 Module Docs (32-bit) =

| !: Python 3.6.1 Shell

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.1 (v3.6.1l:6%c0db>, Mar 21 2017, 17:54:353Z) [MsSC w.1500 ¢
32 bit (Intel)] on win3Z2

Type "copyright", "credits"™ or "license ()" for more information.
>>> |

Na maioria das linguagens, para testar qualquer elemento é preciso escrever um programa completo e executa-
lo. Em Python isso ndo é necessario. O ambiente IDLE acima é interativo, de modo que é possivel digitar um
comando e, ao apertar Enter, de imediato verificar sua execucdo. Assim sendo, experimente digitar as trés linhas
a seguir:

>>>
>>>
>>>
>>>

Base = 10

Altura = 4

Area = Base * Altura
print (Area)

O resultado que vocé obtera deve ser semelhante a préxima figura.

| & Python 3.6.1 Shell ENEI
File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.1 (v3.6.1:6%cldbs, Mar 21 2017, 17:54:52) [MSC w.1500 -
32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
>>>» Base = 10

>»>» Altura = 4

»»» Area = Base * Altura

>»> print (Area)

40

B
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Os quatro comandos acima sdo a traducdo para Python do algoritmo da Figura 2. Os dois primeiros comandos
atribuem valores fixos as varidveis Base e Altura. O terceiro comando contém do lado direito uma expressao
aritmética de multiplicag¢do cujo resultado é calculado e armazenado na variavel Area. Por fim, o comando print
¢é usado para exibir na tela o conteudo da variavel Area.

Agora vamos tratar de um aspecto importante do Python e que quem ja conhece alguma outra linguagem de
programacao talvez tenha estranhado. As varidveis em Python ndo precisam ser explicitamente declaradas no
inicio do programa para serem usadas. Isso é assim na maioria das linguagens, mas em Python nao.

Para que uma varidvel comece a existir, basta que a ela se atribua um valor inicial. Neste momento o Python
cria esse identificador e reserva um espaco de meméria para armazenar o dado contido.

E qual é o tipo de dados dessas varidveis criadas?

No caso deste exemplo, todos sdo numeros inteiros, formalmente: sdo do tipo 'int'. Para constatar isso utilize o
comando type. Veja a figura abaixo onde foi usado o comando type trés vezes com o qual verifica-se que, de
fato, as variaveis criadas sdao do tipo 'int'.

15 Python 36.1 Shel EE)

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.6.1 (v3.6.1:6%c0db5, Mar 21 2017, 17:54:52) [MscC wv.1%00 ¢
32 bit (Intel)] on win3Zz

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.
>>»>» Base = 10

Fr» Rltura = 4

>>»» Area = Base * Altura

»>»> print (Area)

40

>»> type (Base)

<class "int'>

>>> Lype(Altura)

<class "int'>

>x> type (Area)

<class "int'>

>3 |

Caso queiramos criar uma variavel do tipo 'float’, ou seja, capaz de conter um numero real, basta atribuir a ela
um valor que contenha a parte decimal. Poderiamos fazer:

>>> Base = 10.2

>>> Altura = 4.0

>>> Area = Base * Altura
>>> print (Area)

Veja na figura a seguir. Esses quatro comandos acima foram usados e a area calculada e exibida foi de 40,8, um
numero real, portanto.
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rt_a; Python 3.6.1 Shell

|::H]|-iﬁ.ﬂ1

Eile Edit Shell

e
P
e
40
>>> type (Base)

<class 'int'>

*>» type (ARltura)

<class '"int'>

>»> type (Area)

<class 'int'>

»>»>» Base = 10.2

»>»> Altura = 4.0

»»>» Area = Base * Altura
»>> print (Area)

40.8

»»>» type (Base)

<glass '"float'>

x> type(Altura)

<gclass '"float'>

»»>» type (Area)

<glass '"float'>

> |

Debug  Opticns  Window  Help

Altura = 4
Arez = Base * Altura
print (Area)

m

-

Ln: 25 Col: 4

L

No exemplo acima, propositalmente, foram utilizados os mesmos nomes de varidveis e em seguida foi utilizado
o comando type trés vezes para verificar de que tipo é cada varidvel. Perceba que se antes elas eram 'int', apds

0 uso com numeros reais elas passaram a ser 'float'.

Na linguagem Python essa é uma caracteristica marcante. As variaveis podem mudar de tipo, e isso pode ocorrer
sempre que houver uma atribuicdo de valor a varidvel. No momento de atribuicdo de um valor a varidvel, o
Python verificara qual a opg¢do de tipo mais adequada e fara com que a variavel seja desse tipo.

Para quem ja possui alguma experiéncia em programacao isso pode parecer bastante estranho, mas Python é

assim mesmo.

Experimente outros tipos de varidveis, com as sugestdes abaixo.

>>>
>>>
>>>
>>> )
>>> +
>>> type (Z) Z & a soma de um float com um int.
>>> +
>>> )
>>> )

relate o que ocorreu

Experimente usar o type com a variavel A

Qual é o tipo de Zz?

(maitsculo) e
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Expressoes aritméticas

As expressOGes aritméticas sdo construidas utilizando-se varidveis, operadores aritméticos e funcoes
matematicas.

Os operadores aritméticos disponiveis em Python sdao os indicados na tabela abaixo. Execute todos os exemplos
da tabela com os valores: A =14 e B = 5. Siga o esquema abaixo e compare os resultados que vocé obteve com
os resultados esperados indicados na tabela

>>> A = 14
>>> B = 5

>> C = A + B
>>> print (C)

Operagao Operador Exemplo Resultado esperado
Adicao + C=2A+B 19

Subtracao - C A - B 9

Multiplicagao C A * B 70

Divisdo / C A/ B 2.8

Divis3o inteira // C A // B 2

Mddulo (resto da divisdo de inteiros) % C A% B 4

Potencia¢ao ** C =A**B 537824

As expressGes podem conter varios operadores e as regras de precedéncia da algebra sdo estritamente
respeitadas. Entdo em uma expressaocomoR = 2 * A + B primeiro sera calculada a multiplicagao e depois
a adicdo. Caso queira, nesta expressao, primeiro calcular a adi¢do e depois a multiplicacdo, entdo é necessario
usar parénteses:R = 2 * (A + B).

Questoes

1.

Faca X=0.0eY = 18. Verifique tipo de dado que o Python atribuiu a cada um. Faga Z =X + Y e verifique
o resultado calculado e armazenado em Z. Verifique qual foi o tipo de dado da varidvel Z.

2. Atribua um valor qualquer a uma varidvel a (minusculo). Use o comando type ou o comando print com
a varidvel A (maiusculo). Relate o que aconteceu.

3. Faca S ="FATEC SAO PAULO". Verifique qual é o tipo de dado da varidvel S.

4. Reproduza todos os exemplos de operac¢des aritméticas acima e compare os valores obtidos por vocé
com os valores esperados constantes na tabela.

5. Escreva a sequéncia de comandos necessaria para calculo a drea de um tridngulo de base 9 e altura 6.

6. Escreva a sequéncia de comandos para calcular o saldrio bruto de um profissional que ganha por hora,
sabendo que ele ganha RS 14,25/h e trabalhou 163 horas normais e 20 horas extras (pagam o dobro).

7. Escreva em Python as seguintes expressées aritméticas e teste-as para os valoresA=4,B=5,C=1
R_A+B R_3A+ZB —B ++B? — 4AC Z = 7.6A—BY

2 A+ B X = 24
8. Pesquise o que é o comando input e descubra como usa-lo.
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